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NANTE SA INCER

CcUM Sa, efectluezi Un experiment

Ibn al-Haytham a scris prima oara despre ideea de

a face experimente stiintifice in Egipt, in anul 1021 i.H.
Pentru a face experimente in mod corespunzator,
trebuie urmate cateva etape necesare -

cunoscute sub numele de metoda
stiintifica — care te ajuta sa fii sigur
de ceea ce descoperi.




SACE6aPa i PUNe o ntReRARe

Toate experimentele incep cu o intrebare,
asa ca trebuie sa stabilesti ceea ce vrei sa
afli. Poate te intrebi de ce stelele stralucesc,
unde se duc insectele iarna sau cum

sa produci un medicament mai eficient.
Majoritatea raspunsurilor pot fi studiate
prin intermediul unui experiment.

* Etapa, 2: CERCEtAREd,

Poate ca alti oameni au incercat sa raspunda
la intrebarea ta sau la intrebari similare.

Poti cerceta modul in care si-au efectuat
experimentele si descoperirile lor. Apoi iti
poti planifica experimentul pe baza unei
intrebari noi, interesante, care contesta

sau completeaza descoperirile existente.

Etapa 3: ESRVWULeaZa,
o ipeteza.

Al-Haytham spunea ca atunci cand citesti
despre stiinta, ar trebui sa contesti tot ce
spun alti oameni de stiinta. Ipoteza ta
reprezinta ideea pe care incerci s-o contesti.
Aceasta ar trebui sa descrie modul in care

se schimba ceva cand intreprinzi o actiune.
De exemplu, daca impingi o minge cu mai
multa putere, se va rostogoli mai departe.

Etdpa 4: CReedzd,
UN experiment

Trebuie sa fii capabil sa masori toate schim-
barile care se produc in experimentul tau.
Doar doua lucruri ar trebui sa varieze — ceea
ce schimbi (de exemplu, daca impingi o
minge, forta cu care actionezi) si efectul (cat
de departe se rostogoleste mingea). Trebuie
sa te asiguri ca nimic altceva nu-ti va afecta
experimentul, cum ar fi dimensiunea mingii.

EtdpPd. 5: DESFASURARED,
exPerimentuLUi

Cand efectuezi o experiment, fa prima
masuratoare, apoi repet-o, ca sa fii sigur.
Ar trebui sa-ti notezi masuratorile, cu mare
atentie, in jurnalul gasit la finalul acestei
carti. Este mai usor sa identifici tipare

in rezultatele tale daca le notezi.

* EtaPa, 6: ANALIZAREA, DALELOR

Analizarea datelor presupune sa identifici
tipare in rezultatele tale. De multe ori,
oamenii de stiinta creeaza grafice si tabele
cu masuratorile lor pentru a identifica mai
usor tiparele.

7% Etapa, 7: TRASE & CONCLUZiE

Concluzia ta consta in ceea ce-ti spune
tiparul (in exemplul cu mingea, daca
impingi mingea de doua ori mai tare, ea
se va rostogoli de doué ori mai departe).
De asemenea, poti ajunge la concluzia
ca nu exista niciun tipar. In acelasi timp,
ai putea sa explici modul in care
descoperirile tale le contesta

sau le completeaza pe cele ale altor
oameni de stiinta.
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INAINTE SAINCEPI

De Ce di heveie?

Mai jos gasesti o listd cu materialele de baza

de care ai nevoie pentru a desfasura

experimentele din aceasta carte. Majoritatea
lor sunt obiecte de uz cotidian, pe care deja

le ai in casa. Exista si cateva pe care va
trebui, probabil, sa le cumperi de la
supermarket sau de la un magazin de

papetarie sau bricolaj. Asigura-te ca verifici
lista de materiale pentru fiecare experiment

pe care vrei sa-l faci inainte sa incepi.

* Folie de aluminiu

* Baloane

* Bol

* Cutie de carton

* Carton

* Dop de pluta

* Vopsea

* Bete de inghetata

* Pahare

% Banda adeziva

* Colorant alimentar,
diverse culori

* Borcane de sticla

* Lipici

* Carafa

* Carioci

* Cana gradata

* Plastilina

* Hartie, diverse tipuri
si dimensiuni

* Creioane

* Sticle de plastic,
diverse dimensiuni

% Cadita de plastic

O\

DE BAZA

* Farfurie

* Chit adeziv reutilizabil

* Elastice de cauciuc
* Rigla

* Foarfeca

* Scotch

* Sfoara

% Lingura

* Lingurita

* Ata

* Piuneze

% Cuburi de jucarie
* Apa

% Bete pentru frigarui
* Scobitori

OBIECTE SPECIALE PENTRU
EXPERIMENTE INDIVIDUALE

* Ciocolata
* Bicarbonat de sodiu
* Minge de baschet sau de fotbal
* Pai
* Doza de suc
% Minge de cauciuc
% Curele autoblocante
* Calculator
* Furtun transparent de plastic
* Otet alb
* Creioane, carioci
sau pixuri colorate
* Busola
% Detergent de vase
* Oua
* Faina
* Diverse fructe
* Piper macinat
* Cuburi de gheata
* Cutie de suc
* Veioza
% Piulite de metal
% Cuptor cu microunde
* Minibezele
* Ziar
% Pachet de guma de mestecat




* Tigaie

* Agrafa de birou

* Farfurie de unica folosinta

* Servetele

* Pipeta sau lingurita

* Scaune de plastic

* Folie de plastic

* Dop de plastic

* Vopsea acrilica — alba, gri,
albastra si verde

% Stafide

* Uscator de salata

* Roti de jucarie

* Bete pentru frigarui

* Cesti mici

* Macaroane drepte

* Ac

% Bat drept, o tija de bambus
sau manerul unei maturi

* Magnet puternic

* Zahar

% Sare de masa

* Minge de tenis sau alta minge mica

* Vopsea lavabila

* Vopsea pe baza de apa, diverse culori

* Tel

* Umeras din sarma

MATERIALELE CONTEAZA

In loc s& cumparidm materiale noi de fiecare
datd, este important sa reutilizam si sa
reciclam, pentru a reduce risipa. Dupa
incheierea fiecarui experiment, pastreaza
orice echipament sau material care poate
fi reutilizat, in special obiectele din plastic.
De exemplu, reutilizeaza sticla de plastic
de la experimentul cu Balonul care nu se
dezumfla (pagina 40) in experimentul cu
Pendulul cu vopsea (pagina 62) —
aminteste-ti insa sa acoperi cu adeziv mica
gaura facuta in primul experiment.
Reutilizeaza unele dintre multele bete de
frigarui folosite la experimentul cu

Undele (pagina 112) in experimentul

cu Prognoza vremii (pagina 98) si Pendule
hipnotizante (pagina 132).

Unele experimente necesita obiecte pe care
le poti gdsi pe parcurs, asa incat sa le ai la
indemana cand ai nevoie de ele: farfurii de
unica folosinta, cutii de carton, sticle de
plastic, paie si borcane. Fii cu ochii in patru
dupa ele si construieste-ti un inventar de
echipamente. Incercam sa nu utilizam prea
mult plastic in experimente, pentru ca nu este
prietenos cu mediul, dar este rezistent la apa
si usor de taiat, ceea ce il face perfect sau
indispensabil de folosit ih anumite cazuri.

In cele din urma, asigura-te ci-ti depozitezi
echipamentul cum trebuie sau asezi lucrurile
acolo unde le-ai gasit, cum ar fi vopselele
folosite in Macheta Pamantului si a Lunii
(pagina 50), Pictura uscatorului de salata
(pagina 60) si umerasul pentru Castile-deget
(pagina 134). Cand asezi materialele unde
trebuie, riscul ca ele sa fie distruse scade
si le poti gasi cu usurinta daca ai nevoie
sa le folosesti din nou!
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INAINTE SA-INCEPI

CcUWM Sa. fii UN BRUN fizician

Un bun fizician incearca sa respecte metoda stiintifica

cat de mult posibil. Preia ce stie de la alti oameni
de stiinta si din propria experienta pentru a formula 'S
o ipoteza. Creeaza experimente, face masuratori precise
si cauta tipare.




Un fizician bun investeste mult timp n
cercetare, ca sa aiba mai multe idei si sa
puna mai multe intrebari. De asemenea,
trebuie sa se asigure ca are echipamentul
potrivit si ca nimic altceva nu ii afecteaza
masuratorile. Pe langa ajustarea si
imbunatatirea echipamentului, fizicianul
isi ajusteaza si imbunatateste intotdeauna
ipotezele. De aceea, un bun fizician este
incantat cand ipoteza sa e gresitd — asta
inseamna ca poate invata ceva nou despre
care nhimeni nu stia pana atunci!

30,
NV
WA

2

centinuad sa incercit

Se intampla des ca fizicienii sa strice
experimentul la primele incercari.
Un experiment reusit necesita cateva
incercari si imbunatatiri de fiecare data.
Daca te impotmolesti, vorbeste despre
aceasta problema cu altcineva.
Fizicienii fac tot timpul asta, pentru c3,
cu cat impartasim mai multe idei,
cu atat mai multe probleme
putem rezolva si cu atat mai des
putem veni cu idei noi.

Uneori, experimentele pot crea multd mizerie.

Curatarea mizeriei nu e la fel de distractiva
precum crearea ei. Pentru a te bucura cat
mai mult de experimente, cel mai bine

e sa faci mizerie intr-un mod care nu e prea
dezordonat. Asta inseamna ca, daca un

experiment implica apa, fa-l afara sau intr-o

chiuveta. Cat despre experimentele care
necesita lipici si vopsea, poarta haine vechi

sau un sort si fa experimentele pe o suprafata

usor de curatat. Fiecare pagina la care

se gaseste un experiment in urma
caruia rezultd mizerie este marcata cu un
simbol special.
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INAINTE SA TNCEPI

CAND Sd, CeRi aJUtOR 5{ AD

Uneori, va trebui sa apelezi la ajutorul unui adult. Toate
experimentele sunt inofensive daca respecti instructiunile, —
dar pentru unele dintre ele e nevoie sa tai diverse lucruri

cu foarfeca, sa dai gauri cu ajutorul unor obiecte ascutite =
sau sa incalzesti anumite obiecte. Te poti rani daca nu '
urmezi intocmai instructiunile, asa ca asigura-te ca
un adult te ajuta cu acesti pasi. Cand e nevoie
sa fii asistat de un adult, vei gasi acest simbol
in partea de sus a paginii.

De Ce mUNCca in eclird, e impeRtanta.

Majoritatea experimentelor pot fi facute pe cont propriu, dar
unele sunt mai usoare sau mai distractive daca le faci impreuna
cu un membru al familiei sau un prieten. Fiecare experiment
din capitolul 3 este dedicat competitiilor si e marcat
Cu o0 imagine ce simbolizeaza munca in echipa.

Oamenii de stiinta pot deveni destul de competitivi.
Acestia pot concura pentru a fi primii care descopera
ceva, pentru a face cele mai importante descoperiri
sau pentru ca ipotezele lor sa fie acceptate.

In majoritatea timpului, camenii de stiinta se ajuta
reciproc si colaboreaza in loc sa concureze. Fac acest
lucru prin impartasirea informatiilor si ideilor si prin
exprimarea opiniilor cu privire la modul in care pot fi
imbunatatite experimentele si ipotezele. De asemenea,
isi impartasesc reciproc munca, pentru a obtine

0 rezultate mai rapide.

Experimentele din aceasta carte sunt mai distractive de
\ facut cu familia sau prietenii, pentru ca puteti dezbate idei
si inventa moduri in care sa va imbunatatiti experimentele,
lucrand impreuna.
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